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摘 


要 :研究 Smarandache LCM 函数 的 对 偶 函 数 SL(1) 与 最 小 素 因 子 函 数 放 00) 的 混合 均值 ， 


利用 初等 方法 及 素数 的 分 布 性 质 , 通 过 分 区 间 讨 论 的 方法 研究 了 函数 jn)inSL(z) 的 均值 性 质 , 并 


给 出 了 一 个 有 趣 的 渐 近 公式 。 
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The Hybrid Mean Value Involving the Dual Function 


of Smarandache LCM Function 
YANG Yan-ting 
(School of Mathematics and Information Science, Xianyang Normal University,Xianyang 712000 ,Shaanxi, Chinal) 


Abstract: A discussion is made of a hybrid mean value problem involving the famous dual func- 


tion of Smarandache LCM function and the smallest prime divisor function. By using the elementary 


method and the distribution property of prime numbers and dividing interval, the mean value property 


of [P(m)in SL (CD)] is studied, and an interesting asymptotic formula is given， 
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对 于 任意 的 正 整 数 7”, 蔷 名 的 Smarandache LCM 
困 数 SLo) 定义 为 最 小 的 正 整 数 & ,使 得 


是 可 计算 的 常数 。Chen Jianbin 研 究 了 SLC2) 的 值 分 


?1L, 2，… 人 ,其 中 避 ,2,… ,如 表示 1, 2 …& 的 最 
小 公 倍 数 。 当 ?2z>1 ,并 且 守 的 标准 分 解 式 为 
7 一 罗 ]2 时 ，SLOD= max (2 。 关 于 这 个 函 
数 的 性 质 , 许 多 学 者 进行 了 研究 ,取得 了 不 少 重 要 的 
结果 "5 。 杨 明 顺 研究 了 Smarandache 函数 与 Smaran- 
dache LCM 本 数 的 混合 均值 问题 ,得 到 了 渐 近 公式 

(77) 
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。 Lv Zhongtian 研究 了 


缆 到 这 


SLC) 的 均值 性 质 m, 给 出 了 渐 近 公式 2.SLOD 一 


要 | 疝 、 | Of( 2 
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布 问题 n, 证 明了 渐 近 公式 >(SLOD 一 Pu 六 = 


口 口 


2r(2) 袜 -十 O( 开 _) ,其 中 , Po 表示 对 的 最 大 素 因 
2 蜀 仆 ln2 

子 。 本 文 利 用 数论 中 的 一 些 初 等 方法 及 素数 的 算术 
分 布 性 质 , 通 过 分 区 间 讨 论 研 究 函 数 2l0z)inSL(7) 
的 均值 性 质 , 给 出 了 一 个 较 强 的 渐 近 公式 。 
1 定理 

设 2” 为 正 整 数 ,Smarandache LCM 函数 的 对 偶 函 
数 SLO) 定义 为 : SLGD)=1, 当 2>1 ,并 且 7 的 标准 
分 解 式 为 2= 思 7]p2…50 时 ,有 SLCOD= min{2r) 
这 个 函数 的 前 几 项 为 SLOD=1 ，SLO=2 ， 


院 数学 与 信息 科学 学 院 助 教 ,硕士 ,研究 方向 为 数论 与 代数 。 
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SLQ2)=3, SLC20)=4,…。 设 六 0) 表示 7 的 最 小 


素 因 子 函 数 , 例 如 ,，pUO)=2 ,po5)=3 。 本 文 
利用 初等 方法 及 素数 分 布 性 质 ,通过 分 区 间 讨 论 的 
方法 研究 函数 At )mnSsL(o) 的 均值 性 质 , 并 给 出 了 下 
面 的 均值 公子 

定理 1 ee Z>1, 有 如 下 渐 近 公式 


一 1 2 2 
> DO1) 72 )mnSLOz) _ | OZ FF O 尼 
7 友 工 0 到 ” 
其 中 20i=1,2,…,4 一 了 是 可 计算 的 常数 。 


2 定理 的 证 明 
为 了 完成 定理 的 证 明 ,需要 下 面 的 两 个 引 理 : 
引 理 1 对 于 任意 的 实数 迷 > 1 ,有 
ee & Qi ， 学 
人 】 之 | CE 5 
其 中 ai 一 2， 35 A) 为 可 计算 的 常数 。 
证 明 :参阅 文献 [6] 
引 理 2 对 于 任意 的 实数 zx>1 ,有 
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轧 三 工 


证 明 : 由 Abel 恒 等 式 "3 以 及 引 理 1 得 
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3 Zn“ 

以 下 完成 定理 1 的 证 明 。 

设 wlz) 表示 的 所 有 不 同 素 因 子 的 个 数 。 对 于 
任意 的 正 整数 2>1 ,72= 站 02j 为 2 的 标准 分 
解 式 ,将 区 间 ,zz] ss 7 分 成 如 下 两 个 
集合 4 与 妃 , 即 

4:u()=1 , 即 所 有 72=<z 的 正 整数 ,其 中 心 
是 素数 , w 是 任意 正 整数 ; 

有 :wul(71) 二 2 。 

由 集合 和 与 互 的 定义 ,有 
>)poDnSLOO= >7po)nSLODOT >7pCD)mnSLOD ， 


77 挟 工 PEA 7 所 
当 7zEA 时 ,7=] ， SL(OD) 1) 一 六 ,所 以 有 
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由 Abel 恒 等 式 "以 及 引 理 1 得 
plnp=rzzlnz 一 | notni+Dd= 
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习 pninSEO= 六 2 HO(- 却 一 ) 。 


ln 
当 ?zE 中 时 , 设 2=0207 为 对 的 标准 分 解 
式 , 且 思 <jp<…<p , 则 7r>2 。 当 oa=1 时 ， 
SLO)= 六 , 当 o>2 时 , SL(OD)< 加 , 则 由 引 理 2 可 得 
>7poDmnSLOD < >， DiInpi 十 
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从 而 
放 InSL( 72) = >)]1) InSL(7) 十 


将 字 部 后 左 
4 一 1 2 2 
放 InSLOD) 一 工 72 1 OZ 交 
光 2 Cn ) ” 
其 中 pi(=1,2,…,& 一 了 了) 是 可 计算 的 常数 。 
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的 有 效 介 电 常数 模型 对 存 水 构成 的 复合 介质 的 有 效 
介 电 常数 随 温度 的 变化 进行 了 仿真 计算 ,结果 发 现 : 
有 效 介 电 和 名 数 的 实 部 随 温 度 的 升 高 而 增 大 , 虚 部 随 
温度 的 升 高 而 减 小 ,给 出 了 温度 效应 的 物理 机 制 。 
对 沙尘暴 的 有 效 介 电 常数 随 能 见 度 的 变化 进行 了 数 
值 计 算 ,结果 表明 : 当 能 见 度 较 大 时 ,沙尘暴 有 效 介 
电 常 数 的 变化 在 工程 应 用 上 可 以 忽略 不 计 ; 基 于 电 
场 能 量 守恒 研究 复合 介质 的 有 效 介 电 和 常数 ,避免 了 
基于 极 化 强度 矢量 相等 方法 的 复杂 性 ,如 何 利用 本 
文 算法 研究 各 向 异性 粒子 悬浮 构成 的 复合 介质 的 有 
效 介 电 常数 是 下 一 步 要 开展 的 工作 。 
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